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Divulgacao cientifica: eventos presenciais em uma
Instituicao Cientifica e Tecnolégica federal brasileira
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Resumo O artigo analisa eventos de divulgacao cientifica realizados por uma
Instituicao Cientifica e Tecnol6gica (ICT) federal brasileira, constituida
como Unidade de Pesquisa (UP) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagbes (MCTI). Foram levantadas, por meio de pesquisa documental,
atividades presenciais realizadas no periodo 2015-2019. Os resultados
indicam que a instituicao realizou numero expressivo de eventos focados
principalmente no publico escolar. Parcerias com outras entidades locais,
principalmente publicas, potencializaram as praticas. A principal
abordagem foi de carater instrucional, mas também houve atividades
dialégicas. Conclui-se que essas ultimas devem ser estimuladas, pois
propiciam mais engajamento com a coletividade. Considera-se, ainda, que
a politica publica deve contemplar as UPs do MCTI como parceiras
permanentes na popularizagdo da ciéncia.
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Introducao Este artigo! busca compreender como uma Instituicdo Cientifica e Tecnoldgica
(ICT) federal brasileira e seu corpo técnico contribuem para a divulgacdo da
ciéncia, especificamente em relagdo a oferta de eventos e atividades presenciais. A
instituicdo é uma Unidade de Pesquisa (UP) vinculada ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes (MCTI). Considera-se que outras institui¢des de pesquisa,
em especial as outras UPs do MCTI, possam identificar pontos de semelhanga com
esse estudo de caso e avaliar suas proprias préticas a partir das reflexdes propostas.

1o artigo é proveniente da dissertagdo de mestrado: “Divulgacado Cientifica: eventos presenciais e
perspectivas dos divulgadores”, elaborada no &mbito do Programa de Pés-graduagdo em
Desenvolvimento Humano da Universidade de Taubaté.
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Procura-se, ainda, oferecer subsidios para pesquisas que visem delinear o cendrio
contemporaneo da divulgacao cientifica no Brasil.

A divulgagéo cientifica engloba o conjunto de préticas de comunicagao do
conhecimento cientifico e tecnolégico a populagio geral. E realizada por
pesquisadores, instituicdes de pesquisa ou agentes mediadores como jornalistas
especializados e museus.

A tematica pode atingir o ptblico em diferentes formatos e suportes: livros, meios
de comunica¢do de massa como jornais e revistas, rddio e televisao e, cada vez
mais, em contetdos audiovisuais interativos, em apps e nas redes sociais. Mas,
embora 0 ambiente virtual esteja ocupando espaco cada vez maior no dia a dia das
pessoas, as atividades presenciais como exposi¢des, mostras, portas abertas, ciclos
de oficinas, palestras e semindrios conservam sua relevancia entre as praticas
desenvolvidas.

As préticas de divulgacdo da ciéncia podem ser organizadas de acordo com o nivel
de participagdo e de autonomia conferido ao publico nas atividades. Brossard e
Lewenstein [2010] delineiam quatro modelos conceituais para agrupar as
atividades de acordo com esse critério, examinando-as enquanto estratégias de
politicas publicas voltadas a alfabetizagdo cientifica e a participagdo cidada nos
assuntos de C&T. Os modelos dividem-se entre aqueles de carater instrucional, que
se voltam primordialmente a transmissdo de informagdes e 0s que possuem
orientacdo dial6gica, que buscam a participagdo do publico nos temas cientificos de
interesse coletivo. O modelo do déficit predomina nas praticas. Considera-se aqui o
publico como um grupo homogéneo, carente de conhecimentos, que precisa ser
informado sobre os assuntos que as esferas especializadas julgarem necessérios. O
nivel de alfabetizagéo cientifica da populacado é avaliado por meio de surveys sobre
percepcao publica da ciéncia, que orientam as a¢des informativas. Verifica-se,
porém, que essa estratégia ndo tem produzido melhoras significativas na
alfabetizagdo cientifica da sociedade, de modo geral. O modelo contextual tem
cardter instrutivo como o modelo do déficit, mas avanga ao pressupor que as
informagdes tecnocientificas sdo interpretadas de acordo com as caracteristicas
psicolégicas, sociais e culturais da audiéncia. Nesse caso, a estratégia da politica
publica pode incluir campanhas informativas segmentadas de acordo com o perfil
sociodemografico do ptublico-alvo, sem classificd-lo segundo indices de
alfabetizagéo cientifica. Esse tipo de abordagem, por outro lado, pode limitar-se a
mera propaganda, que ndo objetiva ampliar a compreensdo do publico, mas
somente sua adesao a temas de interesse da comunidade especializada.

No ambito das praticas dialégicas encontram-se o modelo da experiéncia leiga, que
valoriza o conhecimento baseado na vivéncia pratica e na heranga cultural dos
povos, a fim de empoderar grupos e comunidades frente a questdes sociopoliticas.
Desse modo, o foco dessa abordagem recai sobre o conhecimento leigo. Ja o modelo
da participagdo piiblica busca a inser¢do da coletividade nos assuntos que envolvam
C&T, permitindo ao ptblico participar de processos de tomadas de decisao
[Lewenstein, 2003]. A¢des que envolvam especialistas e sujeitos com conhecimento
empirico e experiéncias relacionadas a uma determinada realidade — por exemplo,
pessoas atingidas por um problema, como o rompimento de uma

barragem, — atividades em parcerias com ONGs, sindicatos e outros grupos,
conferéncias e juris cidaddos, comunidades ‘faga-vocé-mesmo’, praticas de ciéncia
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cidada e outras que possibilitem a agdo e manifestagdo do publico estdo associadas
a essa abordagem [Samagaia, 2016].

Pode-se dizer que as agdes dialdgicas pressupdem reciprocidade com o ptblico, ou
seja, uma relacdo que ndo esteja centrada na figura da autoridade cientifica, mas na
cooperacdo e na troca entre os participantes. Assim, quanto mais as atividades
aproveitem e estimulem o uso dos conhecimentos prévios dos individuos, quanto
mais se aproximem de uma linguagem comum e quanto mais os contetidos
trabalhados relacionem-se a realidade dos participantes, maior seu nivel dialégico.

Os modelos tedricos ajudam a compreender os propdsitos, potenciais e limitagdes
das atividades de divulgacao cientifica, mas ndo sdo capazes de representar a
complexidade delas, pois na pratica diferentes abordagens associadas a um ou
outro modelo podem combinar-se nas atividades e mesclar elementos instrucionais
e dialégicos para favorecer o entendimento e a participagdo do ptblico [Brossard e
Lewenstein, 2010].

No Brasil, a politica publica para divulgacdo de C&T encontra-se, em ambito
federal, sob responsabilidade do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTI). O Plano de Acdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (PACTI) para
Popularizacdo e Divulgacdo da Ciéncia e Tecnologia, lancado em 2018, é o
documento norteador para os proximos anos. As propostas contemplam, dentre
outras iniciativas, a criagdo e manutengdo de espagos cientifico-culturais, a
producdo de contetidos educativos e o apoio a eventos e concursos, como as
olimpiadas cientificas. O principal instrumento de fomento para novas atividades é
o lancamento peridédico de chamadas ptuiblicas. No que se refere aos eventos, uma
das principais metas até 2022 é ampliar a abrangéncia territorial, as atividades e a
participagdo do publico na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT).

Embora nédo especifique as abordagens a serem adotadas, o PACTI enfatiza
atividades associadas aos modelos contextual e da participacdo ptuiblica:

O alcance da alfabetizagdo cientifica de uma populagdo, principalmente em um pais
diverso e multifacetado como o Brasil, depende em grande parte do reconhecimento das
diferencas inerentes a essa populagio e da adogdo de modelos de comunicagdo de ciéncia
que contextualizem os conhecimentos transmitidos, relacionando-os ao cotidiano do
individuo, diferentemente do que prega o modelo de déficit (que presume a existéncia de
um desnivelamento de conhecimento entre cientistas e a populagdo, porém sem
considerar conhecimentos e experiéncias prévias dos individuos). Dessa forma, é
fundamental que seja estabelecida uma relagdo horizontal na apropriagio de
conhecimentos pela populagio, propiciando uma comunicagdo dialdgica iniciada em
torno de questoes simples do cotidiano e que avance até a construgdo de uma realidade
mais completa e complexa [Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e
Comunicagoes, 2018, p. 12].

Diversas entidades atuam na politica ptblica de divulgagdo de C&T, como 6rgaos
e institui¢des de outras esferas governamentais, organizag¢des sociais, empresas,
escolas e também as dezesseis Unidades de Pesquisa (UPs) vinculadas ao MCTL
As UPs sdo 6rgdos da Administragdo direta da Unido e incluem institui¢des como
museus, que tém como missado comunicar conhecimentos e realizar a alfabetizagao
cientifica em espacos ndo formais de educa¢do. Em sua maioria, porém, as UPs
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Procedimentos
metodoldgicos

do MCTI séo Institui¢des Cientificas e Tecnolégicas (ICTs), que ndo apresentam

o objetivo especifico de popularizar a ciéncia, e sim de realizar “pesquisa bdsica

ou aplicada de caréter cientifico ou tecnolégico ou o desenvolvimento de novos
produtos, servigos ou processos [Presidéncia da Reptuiblica do Brasil, 2004, p. 2] .
Em outras palavras, sua missdo é produzir C&T. Nas ICTs, portanto, a divulgagdo da
ciéncia ocorre como extensao as atividades de pesquisa e desenvolvimento (P&D).

O corpo técnico-cientifico da ICT objeto desta pesquisa é composto de
pesquisadores, tecnologistas, técnicos, estagiarios e bolsistas. O quadro a seguir
busca dimensionar seu porte, apresentando o contingente de recursos humanos
ocupantes de cargos efetivos no periodo 2015-2019:

Tabela 1 — Numero de servidores da instituigdo no periodo 2015-2019. Fonte: Termo de
Compromisso de Gestdo — TCG (2019) (Nao inclui bolsistas, estagiarios e pessoal terceiri-
zado).

) Numero de servidores Variacdo
Carreira
dez/15 | dez/16 | dez/17 | dez/18 | dez/19 | no periodo
Gestdo 214 188 167 154 146 -31,78%
Desenvolvimento Tecnolégico | 567 549 515 496 469 -17,28%
Pesquisa 192 182 164 155 146 -23,96%
Total 973 919 846 805 761 -21,79%

A instituigdo atua em duas grandes 4reas: C&T Espacial e Ambiental. Temas como
astronomia, satélites, engenharia espacial, fisica, tempo e clima, fendmenos
atmosféricos, biomas brasileiros, desmatamento, queimadas e mudangas climéticas
compdem seu repertdrio de trabalho. Além de realizar pesquisa bésica, aplicada e
desenvolver produtos e processos tecnolégicos e de inovagao, oferece também
cursos de pés-graduagdo nas dreas em que atua.

Comunicar-se com a populagido, atualmente, é uma questdo de sobrevivéncia para
institui¢des de pesquisa e universidades ptblicas, que no Brasil concentram mais
de 80% dos pesquisadores do pais e respondem pela absoluta maioria de sua
producao cientifica [Escobar, 2019]. A manutencdo do financiamento as suas
atividades, recursos humanos e estruturas depende do consenso acerca de sua
importancia para a coletividade. Essa importancia fica mais clara em um cendrio de
crise econdmica como o que se atravessa, quando a ciéncia disputa recursos com
outras demandas publicas. E necessaria a intensificacao dessas atividades também
para que se faca frente a movimentos anticiéncia e para resgatar a confianca da
sociedade em tempos de ofensivas ideoldgicas contra institui¢des de P&D como as
observadas nos dias atuais [SBPC, 2019; ANDIFES, 2019].

Esta pesquisa utiliza como método de procedimento o estudo de caso, ou seja, faz
uma investigagdo de fendmenos contemporaneos dentro do contexto na vida real,
embasada em vdrias fontes de evidéncias e em proposigdes tedricas que conduzem
a coleta e anélise de dados [Yin, 2001]. No estudo de caso, os resultados sdo validos
para a realidade estudada, de modo que sua importancia reside em fornecer um
conhecimento mais especifico e profundo a respeito dela [Trivifios, 1987].
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Resultados e
discussao

A pesquisa é do tipo exploratério-descritiva. Os estudos exploratérios tém como
proposito principal o desenvolvimento, esclarecimento ou modificagdo conceitos e
ideias, a fim de oferecer hip6teses para estudos posteriores. O estudo
exploratério-descritivo é uma variacdo que busca descrever completamente um
determinado fendomeno [Tripodi, Fellin e Meyer, 1975]. Quanto a natureza, trata-se
de uma pesquisa aplicada. Neste artigo, sdo apresentados seus aspectos
quantitativos.

Para analise das praticas presenciais de divulgacéo cientifica oferecidas pela UP
foram levantados os eventos e atividades no periodo 2015-2019 realizados pela
instituicdo ou com participagao de seu corpo técnico, na regiao metropolitana do
Vale do Paraiba Paulista e Litoral Norte. Para tanto, foi realizada uma pesquisa
documental, procedimento no qual busca-se o levantamento de dados secundérios
em acervos pré-existentes [Minayo, Deslandes e Gomes, 2013]. Efetuaram-se
buscas no website e redes sociais institucionais, no contetido disponivel na intranet
(rede de computadores interna) da instituigdo e consultas ao Ntcleo de
Comunicagao e Imprensa da UP. A maior parte das informagdes foi extraida de um
banco de dados disponivel na intranet que continha listagem dos eventos
realizados, informados pelas diversas dreas da instituigdo, a fim de constituir
indicadores encaminhados anualmente ao MCTI. Foi necessario filtrar os eventos
de acordo com os critérios detalhados a seguir, pesquisar dados adicionais que nao
constavam do banco de dados e remover informagdes duplicadas, bem como
acrescentar os dados obtidos por meio das outras fontes de busca.

Por eventos foram consideradas atividades presenciais tais como cursos, palestras,
oficinas, visitas, conferéncias publicas, dentre outros, quer fossem de caréter aberto
a comunidade ou destinadas a participantes especificos. Para o seu enquadramento
como divulgagdo cientifica deveriam ter sido voltados ao ptblico leigo, ou seja, ndo
especializado na area de conhecimento abordada. Por isso, no caso do ptblico
escolar, foram incluidos no estudo somente eventos voltados a alunos e professores
da educagao basica e retirados aqueles destinados exclusivamente ao ptublico
universitario, tais como aulas inaugurais, a fim de melhor caracterizar a divulgagao
cientifica e diferencid-la da disseminagdo que ocorre no &mbito da comunidade
académica. Os eventos deveriam ainda ter envolvido explanagdo, demonstragédo,
prética ou debate de informagdes cientificas, tecnoldgicas e de inovagao.

A ordenacdo e classificagdo dos dados foi feita a partir da tabulacdo dos dados
documentais levantados de acordo com as seguintes caracteristicas: tipo de evento,
ano de realizagdo, drea do conhecimento envolvida (espacial ou ambiental), tema,
tipo de local de realizagdo, publico-alvo e nimero de pessoas alcancadas. Os
resultados sdo apresentados em niimeros absolutos e percentuais, por meio de
graficos e quadros. Outras informagdes que especificam os eventos, extraidas das
bases consultadas, também constam da discussio.

Os eventos encontrados foram organizados por tipos, tomando como base a
natureza das atividades realizadas:

1. Aula/Treinamento/Curso (curta duragio): refere-se a cursos, treinamentos, aulas
e capacita¢des com duragdo de até dois dias.
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2. Competigdo: evento que gira em torno de atividades préticas e na qual
propde-se uma disputa entre equipes.

3. Curso (longa duragio): engloba cursos com duragdo maior do que dois dias,
sendo geralmente com duracado de cinco dias.

4. Palestra/Apresentagio/Semindrio: inclui atividades curtas baseadas na
exposicao oral do especialista.

5. Feira/Exposigdo/Observagio: engloba exposicdes, lancamentos de filmes,
participagdes em feiras de ciéncia e observagdo de astros.

6. Oficina/Workshop/Bate-papo: incluem atividades que envolvam pratica ou que
privilegiem a interagdo entre os participantes.

7. Visitagdo: referem-se a visitas a institui¢do por parte de particulares,
comunidade, escolas e outras entidades. Nao foram incluidas visitas
realizadas por alunos de cursos de nivel superior ou pés-graduacao, visitas
militares, visitas de delega¢des do governo federal, internacionais e outras
com finalidades académicas ou decorrentes de relagdes institucionais, a fim
de contemplar somente o ptiblico ndo especializado, e assim melhor
caracterizar a divulgacdo cientifica. Os dados relativos a visitagdo foram
tratados separadamente dos demais eventos devido as suas especificidades.

No Figura 1 observa-se que, nos anos de 2015 e 2016 a quantidade de eventos nado
teve grande variacdo. Em 2017 ocorre um crescimento que se acentua em 2018 e
estabiliza-se em 2019.
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Figura 1-Numero e percentual de eventos por ano, no periodo 2015-2019. Fonte: Elaborado
pelas autoras, 2020.

A quantidade de eventos variou de acordo com projetos organizados pelos
membros da institui¢do (como ciclos de palestras, competicdes e cursos regulares),
parcerias com entidades externas (que possibilitaram a participacdo em eventos
como feiras de ciéncia e realizacdo de palestras em espacos publicos e escolas) e
ainda, iniciativas autdbnomas desvinculadas de projetos e parcerias de média ou
longa duragdo. O aumento observado em 2017 e o pico de eventos em 2018

https://doi.org/10.22323/3.04010204 JCOM — América Latina 04(01)(2021)A04 = 6


https://doi.org/10.22323/3.04010204

deveram-se a um projeto da drea ambiental que levou palestras a escolas ptublicas
(36 eventos em 2017 e 80 em 2018). E necessario considerar, contudo, que em 2018
essas palestras foram quase todas ministradas de forma continua em uma mesma
escola técnica, de maneira que ndo se constituiu um incremento efetivo nas
atividades. No ano seguinte, esse projeto contribuiu com 9 eventos e novas
iniciativas foram observadas, de modo que em 2019 houve, de fato, ampliagdo das
préticas de divulgacao cientifica institucionais em relagdo aos anos anteriores.

Observa-se ainda, ao longo de todo o periodo, uma base mais ou menos constante
de eventos ancorados na Semana Nacional de C&T, a qual contribuiu, em média,
com 18,6 atividades por ano. Como ja se afirmou, o PACTI 2018 traz a SNCT como
uma de suas principais iniciativas no ambito dos eventos. A Semana proporciona,
desde 2004, atividades de C&T voltadas a populagédo, especialmente estudantes,
mobilizando, para tanto, universidades, institui¢des de pesquisa, agéncias de
fomento, centros e museus de ciéncia, escolas, veiculos de comunicagio, entidades
privadas e da sociedade civil. A participacdo de cientistas, divulgadores da ciéncia,
professores, bolsistas, técnicos e servidores ptblicos se da em cardter voluntério
[Massarani e Moreira, 2009]. A quantidade de atividades e extensao territorial
fazem da SNCT talvez o maior evento integrado de comunicacado da ciéncia no
mundo [Massarani e Moreira, 2016].

O incentivo proporcionado pela politica ptblica é importante para garantir a
continuidade das atividades da SNCT ao longo do tempo. O PACTI, porém, nao
apresenta propostas dedicadas as demais atividades de divulgagao cientifica
desenvolvidas nas ICTs do MCTI, que poderiam ter sido contempladas com um
programa permanente de popularizagdo da ciéncia, com a previsdo de capacitacao
ao corpo técnico-cientifico e com aporte de recursos especificos para
institucionalizar tais atividades em todas as UPs e ndo somente naquelas
caracterizadas como espagos nao-formais de educacao.

Desse modo, os demais projetos e eventos autdonomos realizados fora da SNCT
dependem quase que exclusivamente da motivacdo pessoal dos divulgadores, quer
seja individualmente ou em grupo. Ainda que os dados do periodo 2015-2019
indiquem uma tendéncia de aumento, por ndo serem institucionalizados, ou seja,
por ndo estarem incorporados as atividades da instituigdo nem amparados pela
politica publica, sdo instaveis e podem reduzir-se abruptamente por falta de
estimulo ou pela aposentadoria dos responséaveis e organizadores.

Considerando-se que a UP perdeu quase 20% de sua forca de trabalho no periodo
2015-2019, entre pesquisadores, tecnologistas e técnicos (conforme Tabela 1) e a
projecdo € que essa perda se acentue nos anos seguintes, assim como ocorre em
outras instituigdes ptblicas de P&D, sdo necessérias medidas que garantam a
continuidade das praticas, como o incentivo a novos divulgadores por meio de
uma cultura interna de valorizagdo e reconhecimento as atividades de divulgacdo
da ciéncia, suporte operacional e financeiro aos eventos e estimulo ao engajamento
de bolsistas e estudantes.

Mais divulgadores podem se voluntariar se puderem concentrar esforcos na
atividade em si enquanto outras pessoas cuidam dos aspectos administrativos.
Uma area responsavel por coordenar as atividades junto ao publico poderia
fomentar parcerias e anunciar oportunidades, promover treinamentos e estimular a
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participagdo, difundindo os ganhos pessoais proporcionados, tais como o
desenvolvimento de habilidades comunicativas e de ensino, e possibilitando aos
voluntdarios definir o tempo que podem dedicar as atividades [Andrews et al.,
2005].

O Figura 2 mostra a quantidade de eventos estratificados por area do
conhecimento e o percentual de contribuigao deles para o total a cada ano:

2015 Ambiental, 17 Espacial, 26 6

2016 Ambiental, 14 Espacial, 17 7

2017 Ambiental, 49 Espacial, 10

2018 Ambiental, 95 Espacial, 30 5
2019 Ambiental, 33 Espacial, 44 7
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Ambiental  ® Espacial Espacial e Ambiental ® Outros

Figura 2 — Quantidade de eventos por drea do conhecimento e percentual por ano. Fonte:
Elaborado pelas autoras, 2020.

As duas grandes dreas de conhecimento da institui¢do foram trabalhadas nos
eventos do periodo pesquisado, além de outros temas transversais. Na drea espacial
tratou-se de assuntos relacionados a astronomia (astrofisica, geofisica, cosmologia,
clima espacial), satélites artificiais e atividades espaciais de maneira geral.

Ja na drea ambiental foram tratados temas relacionados a preservagdo da natureza
(reflorestamento, recuperagdo de nascentes, biodiversidade, mudangas climéticas,
desastres naturais, desmatamento e queimadas), observagado da Terra
(monitoramento ambiental, cartografia, geotecnologias, geoprocessamento) e
meteorologia (previsdo do tempo, tempestade, raios), além de temas locais, como a
transposigdo do Rio Paraiba do Sul. Houve também atuagdo em féruns
interdisciplinares, como a participacdo nas reunides dos conselhos de
desenvolvimento urbano e preservagao do patrimoénio histérico, artistico,
paisagistico e cultural do municipio da sede. Tais atividades foram incluidas nesse
estudo porque as reunides foram abertas ao ptblico e os conselhos produziram
contetidos informativos a populagéo.

Tematicas de cardter transversal também foram abordadas nos eventos, tais como:
fisica, computagdo, engenharia, inteligéncia artificial, profissdes atuantes na area
espacial; participacdo das mulheres em C&T no Brasil; pontos de aproximacéo e
conflito entre saberes tradicionais e saberes cientificos, dentre outras. A UP ainda
colaborou, no periodo, com a politica ptblica que estimula os concursos cientificos,
ja que ofereceu treinamento a estudantes que participariam de olimpiadas
nacionais e internacionais de Astronomia e de Fisica.

Apenas um evento de todo o periodo, contudo, abordou a drea Espacial e
Ambiental de maneira integrada. Tratou-se de uma apresentacao, realizada em
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2017, a professores do Ensino Fundamental, com exibi¢do de animagdes didéticas
relacionadas as atividades da UP. Nessa ocasido os pesquisadores que participaram
da elaboracdo do material ministraram palestras acerca dos contetidos abordados
nos filmes.

O isolamento entre as duas dreas, no que se refere a divulgacéo cientifica, pode
decorrer do fato de que, como a maior parte das atividades surge por iniciativa de
um sujeito ou de um grupo que ja trabalha em conjunto, a tendéncia é voltar-se as
suas proprias dreas de conhecimento, ao invés de buscar abordagens
interdisciplinares, que dependem de um intercAmbio e de propdsitos comuns com
sujeitos que atuam em outros setores. A abordagem interdisciplinar, porém,
favorece um entendimento mais amplo sobre a institui¢do e suas atividades, ao
contextualizé-las de forma multidimensional. Possibilita, por exemplo, que o
interessado em ciéncias exatas reflita também sobre propdsitos ecoldgicos e sociais
que devem orientar a engenharia espacial, a fim de que nao condicione seu olhar
apenas para o aspecto tecnoldgico. E, da mesma forma, que o sujeito preocupado
com a questdo ambiental também conheca as aplicagdes tecnoldgicas usadas na
protegdo dos biomas.

Certamente as aplicagdes das tecnologias espaciais na vida cotidiana foram
abordadas nos eventos da drea, assim como explicou-se que as imagens de satélites
sdo utilizadas para o monitoramento da Terra nos eventos de cardter ambiental.
Mas ampliar as oportunidades de reunir cientistas de diferentes campos para
compartilhar com mais propriedade a sua vivéncia em torno de uma tematica
comum enriqueceria a experiéncia do publico e fomentaria a interdisciplinaridade
na propria instituigéo.

O Figura 3 apresenta a distribuicdo dos eventos por tipo, ou seja, por natureza das
atividades:
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Figura 3 — Ntumero e percentual de eventos por tipo, no periodo de 2015-2019. Fonte: Ela-
borado pelas autoras, 2020.

A ampla maioria dos eventos no periodo constituiu-se de palestras, apresentagdes e
semindrios, que estdo geralmente associados a um modelo de comunicacado
instrucional, centrado na figura do especialista e voltado para a transmissdo de
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contetdo. Relacionam-se, portanto, aos modelos do déficit e contextual. De
qualquer maneira, ndo é possivel avaliar somente por meio dos dados documentais
qual o grau de interagdo com o publico atingido nesses eventos. Atividades nas
quais o protagonismo foi dividido com o ptblico, por pressuporem debate de
ideias ou atividades praticas com aproveitamento do conhecimento prévio dos
participantes, tais como oficinas, bate-papos e competi¢cdes — mais associados aos
modelos da experiéncia leiga e da participagdo ptiblica — somaram apenas 13% do
total dos eventos realizados.

Teméticas relacionadas ao dia a dia da populacao, tais como preservagao de
florestas e doengas causadas por falta de saneamento basico, possibilitam uma
abordagem dialégica maior. Outras, como fisica de particulas possuem pouca
interface com as demandas comuns e dificilmente poderiam ser incorporadas em
agOes dialégicas [Samagaia, 2016]. Dessa forma, o alto percentual de eventos — a
priori — de carater instrucional justifica-se em relacdo a area espacial, por envolver
contetidos mais distantes da realidade vivenciada por pessoas nado especializadas
no assunto. Assim, faz sentido que a abordagem ocorra de maneira mais didatica e
menos dialdgica.

Mesmo assim foi possivel explorar a bagagem educativo-cultural dos participantes
na temdtica espacial, como ocorreu nas competicdes relativas a construcao e
operacao de satélites de pequeno porte (cubesats). Tratou-se de uma iniciativa
alinhada a proposta STEM (Science, Technology, Engineering and Math). Esse termo
tem sido amplamente utilizado no a&mbito internacional e de forma crescente no
Brasil para conceituar o conjunto de quatro areas (ciéncia, tecnologia, engenharia e
matemadtica) que aparecem como estratégicas nas politicas educacionais de
diversos paises, a fim de atender aos seus futuros mercados de trabalho. A
proposta pedagégica do STEM é que as disciplinas sejam abordadas de forma
integrada e pratica para favorecer a aprendizagem aplicada a resolugdo de
problemas. A Estratégia Nacional em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (ENCTI)
2016-2022, documento que contém a orientacdo de médio prazo para a
implementacdo de politicas ptblicas na drea de CT&lI, destaca a educacdo STEM
como uma das prioridades das politicas educacionais ao redor do mundo voltadas
para o tema da inovagdo [Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes do Brasil, 2016]. Na competicado, as habilidades dos estudantes
foram utilizadas para gerenciar situa¢des concretas envolvendo, por exemplo, a
montagem do protétipo e o controle do orgamento disponivel.

Outros eventos de carater participativo realizados na drea espacial envolveram
atuagdo no festival Pint of Science — que tem como proposta oferecer uma
conversa informal entre especialistas e ptiblico em ambientes como restaurantes e
bares — e oficinas sobre satélites e ciéncia espacial.

As tematicas abordadas pela drea ambiental, por sua vez, estdo diretamente
relacionadas a vida na Terra e dizem respeito ao dia a dia de cada ser humano, a
natureza que o circunda e a sua qualidade de vida. Nesse caso, a divulgagao
cientifica pode avangar da abordagem informativa para a proposicdo de um
dialogo junto a sociedade, ampliando a participagdo do ptblico e combinando
saberes de outros setores que vao além do cientifico, a fim de atuar sobre questdes e
contextos significativos para diferentes grupos sociais [Praia e Cachapuz, 2005].
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Dentre os eventos da drea ambiental de carater participativo podem-se citar as
reunides interdisciplinares dos conselhos municipais de desenvolvimento urbano e
de preservagdo do patrimonio histérico, participagdo no festival Pint of Science,
audiéncia publica sobre transposi¢do do Rio Paraiba do Sul, oficinas e bate-papos
sobre mudancas climaéticas e ambientais.

Destaca-se nestas atividades a oficina de cartografia social realizada em parceria
com a prefeitura da cidade, voltada para alunos do Ensino Médio de escolas
situadas em areas com alto nivel de vulnerabilidade social. Objetivou-se que os
estudantes construissem um mapa identificando os equipamentos ptblicos
(iluminagdo, postos de satide, ciclovias, parques, pragas etc) no entorno das escolas
e elaborassem uma proposta de melhorias a serem entregues ao prefeito. Tratou-se,
dessa forma, de uma proposta dialdgica, inclusiva e emancipatoéria, pois os
estudantes contribuiram com suas vivéncias para a elaboragdo do projeto e
utilizaram os conhecimentos especializados que adquiriram para intervir sobre sua
propria realidade. Também pode-se dizer que constituiu um exemplo de ciéncia
cidada, abordagem na qual estudantes e amadores engajam-se na producado de
dados para investigacOes cientificas [Lewenstein, 2003], j& que os alunos
participaram ativamente na elaboragao do mapa. A ENCTI 2016-2022 também
valoriza esse tipo de abordagem, ao afirmar que “as universidades e institui¢des de
pesquisa precisam ser estimuladas a incorporar a dimensao social nas suas agendas
de pesquisa, a promover a formacao cidada; e deve ser buscada uma maior
integracdo das ciéncias sociais e humanas as politicas de CT&I” [Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes do Brasil, 2016, p. 99].

O Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden) é
uma ICT do MCTI que baseia sua divulgacdo cientifica em atividades dialégicas,
principalmente na ciéncia cidada. A participacao ativa da comunidade na
prevengdo e mitigagdo de desastres é uma estratégia adotada para que a UP possa
alcancar a sua missdo. Os estudantes e professores realizam a coleta e o envio de
dados ao Centro, e as informagdes sdo compartilhadas entre as escolas
participantes do projeto. Para possibilitar essas atividades, o Cemaden conta com a
parceria de prefeituras, da Defesa Civil e de organiza¢des-ndo-governamentais
(ONGs) [Cemaden, 2020].

Considerando-se o exemplo da oficina de cartografia social e do Cemaden,
argumenta-se que a drea ambiental poderia contemplar uma oferta maior de
atividades horizontalizadas, uma vez que os temas tratados estdao mais préximos
do dia-a-dia da populagéo e o ptublico pode contribuir com suas vivéncias para a
construcdo de um conhecimento mais plural e significativo.

O Tabela 2, a seguir, mostra que cerca de dois tergos dos eventos realizados

destinaram-se ao publico escolar, englobando alunos e professores, o que indica
esse como o principal foco das agdes de divulgacao cientifica realizadas pela UP:
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Tabela 2 — Ntimero e percentual de eventos por publico-alvo e pessoas alcangadas. Fonte:

Elaborado pelas autoras, 2020.

Péblico-Alvo Eventos % Pessoas % Pessoas
Eventos alcancadas* alcancadas*

Estudantes do ensino bésico ou téc- 220 60,77 % 10.646 82,80%
nico/Criangas, adolescentes e jo-
vens
Comunidade/Ptublico em geral 118 32,60% 1.460 11,35%
Professores da educacéo bésica 14 3,87% 701 5,45%
Publico escolar (ndo consta se pro- 6 1,66% | sem informacdo | sem informacgao
fessores ou alunos)
Profissionais 4 1,10% 52 0,40%
Total Geral 362 | 100,00% 12.859 100,00%

* (1) O levantamento do niimero e percentual de pessoas alcangadas foi prejudicado e nio corresponde ao
niimero real, uma vez que 41% dos eventos catalogados ndo apresentavam esta informagdo.

**(2) A feira de ciéncias realizada nos anos de 2018 e 2019 recebeu cerca de 7 e 12 mil pessoas, respecti-
vamente, conforme informado pela ONG organizadora do evento. Entretanto, como ndo é possivel estimar
quantos visitantes frequentaram os stands e atividades promovidas pela UP, esses niimeros nio foram in-
cluidos no quadro.

Para o astrofisico Carlos Alexandre Wuensche [2020, informacgéo oral] a divulgagdo
cientifica deve voltar-se primordialmente ao ptublico do ensino fundamental,
quando o gosto pela ciéncia se forma. Ele destaca o papel do professor como
parceiro neste processo:

Crianga quer mexer, entdio vocé leva um experimento: fila de telescopio de observagio
noturna. Tem aquela fila quilométrica, a criangada fica alucinada. As criangas querem
ver, tal [... ]. Vocé pega um professor legal, ele vai dar o sangue para as criangas
fazerem as coisas.

Segundo José Reis [2018] a aprendizagem meramente instrucional acaba, muitas
vezes, por afastar os jovens das ciéncias e desmotivar esse espirito curioso,
enquanto praticas mais interativas como excursdes, demonstra¢des e experiéncias
sdo capazes de potencializa-lo. A falta de recursos e de espacos adequados nas
escolas, associada a rigidez e a formalidade dos curriculos, pode frustrar alunos e
professores. Atividades extraescolares, mais flexiveis e informais, e que permitam
as criangas definirem os projetos a serem desenvolvidos, possibilitam uma
aprendizagem associada ao desenvolvimento da criatividade em um contexto
espontaneo e de diversdo [Ormastroni, 2003].

De qualquer modo, ndo é possivel falar de educacao cientifica sem associa-la a
educagdo escolar — principalmente ptblica, que em nosso Pais atende a maior
parte dos estudantes — e sem que se fale do papel do professor nesse processo. O
estabelecimento de uma relagdo mais préxima entre institui¢des e universidades de
pesquisa e as escolas é uma importante medida a ser estimulada para contribuir
com a formacao continuada de professores e com a educacéo cientifica. No que se
refere a formagao docente, duas iniciativas da UP sdo oferecidas ha mais de vinte
anos a professores da educagdo bésica: um curso de introdugéo a astronomia e
astrofisica, na drea espacial, e um o curso de uso escolar do sensoriamento remoto
na area ambiental.
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Avalia-se que o programa Ciéncia na Escola lancado em 2019 — que promoveu
chamadas ptblicas para selecdo de projetos para melhoria do ensino de ciéncias na
educacdo basica, formacdo e assessoria a professores, bem como cria¢do de
infraestruturas como laboratorios, bibliotecas e espagos cientifico-culturais em
escolas publicas [Ciéncia na Escola, 2019] — foi um passo importante do MCTI e do
Ministério da Educacdo (MEC) para propiciar essa necesséria aproximagao entre
academia e escola. Entretanto, a politica precisa ser sistemdtica, massiva e
permanente, e ser acompanhada de investimentos significativos tanto na area da
educacdo como na popularizagdo da ciéncia, para obter resultados duradouros e
em larga escala.

O Figura 4 indica que a maior parte dos eventos da UP foram realizados em escolas
e espagos publicos:

160 - 41.7% - 45.0%

140 - - 40.0%

5. 4 - 35.0%

- 30.0%
100 -

- 25.0%

- 20.0%

[e2)
o
1

- 15.0%

Numero de eventos
0]
o
.
Percentual de eventos

B
o
1

- 10.0%

N
o
1

- 5.0%

o

0.0%

T T
ESCOLA PUBLICA ESPAGO ABERTO INSTITUICAO ESCOLA PRIVADA EMPRESA/ESPACO n&o informado
AO PUBLICO PESQUISADA PARTICULAR

Figura 4 — Percentual e nimero de eventos por local de realizagdo, no periodo 2015-2019.
Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

Observa-se que no periodo de cinco anos apenas cerca 5% das atividades,
desconsideradas aquelas em que nao foi possivel identificar o local de realizagao,
ocorreram em escolas e espagos particulares. Isso indica que a UP procura
democratizar o conhecimento institucional privilegiando ambientes e espacos
publicos ou com acesso livre a populagao.

Os dados coletados apontam que parcerias, principalmente com institui¢oes
publicas (tais como escolas, diretorias de ensino e prefeituras) ou entidades
privadas de carater publico (ONGs, organiza¢des do sistema S, fundagdes e
associagdes gestoras de atividades culturais e artisticas), foram importantes
instrumentos para potencializar as praticas. Pode-se citar como exemplos a
realizagdo de palestras sobre Astronomia em um parque municipal com grande
circulacdo de pessoas, com apoio da entidade mantenedora do local, e a
participagdo em duas edi¢des de uma grande feira de ciéncias realizada por uma
ONG nos anos de 2018 e 2019. A estratégia de associar-se a outras entidades
publicas e a sociedade civil, dessa forma, mostra-se capaz de ampliar o alcance das
préticas, pois aproveita-se o acesso que elas tém a determinados ptblicos, bem
como suas estruturas proprias, que podem ser exploradas para a realizagao das
atividades.
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Dowbor apresenta uma proposta de mobilizagdo de instituicdes de pesquisa em
torno da solugdo dos problemas locais de uma cidade ou regido:

Um avango significativo da participagio pode se dar através do meios cientificos e
educacionais.

De forma geral, pode-se pensar num centro de estudos municipais ou equivalente, que
permita mobilizar as capacidades cientificas locais em torno da resolugio dos problemas
bdsicos enfrentados pelo municipio e pela regido. As faculdades locais ou regionais
podem perfeitamente ser mobilizadas para tarefas mais amplas do que o ensino.

Esse nivel de organizagio permite desenvolver pesquisa de fundo: estudos
demogrdficos, estudos da posse e uso do solo, estudos da propria histéria do municipio,
criando gradualmente um niicleo capaz de conhecer o municipio e os seus problemas
mais significativos e transmitir esses conhecimentos as forgas politicas locais
[Dowbor, 2016, p. 95].

Desse modo, a divulgacao cientifica empreendida por institui¢des de P&D pode
contemplar agdes voltadas a subsidiar questdes de interesse local, em conjunto com
entidades publicas e sociedade civil.

A visitagdo as instalagdes da UP é uma atividade que depende mais da iniciativa
do publico que da instituicdo, embora se promova periodicamente eventos do tipo
‘portdes abertos’. As visitas geralmente incluem oferta de uma ou mais palestras,
que ndo estdo computadas nos eventos por ndo terem sido localizados registros
suficientes. Além disso, buscou-se evitar duplicidade na contagem de pessoas
atendidas. O Figura 5 apresenta a quantidade de visitas recebidas por ano:
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Figura 5 — Percentual e ndmero de visitantes por ano, no periodo 2015-2019. Fonte: Elabo-
rado pelas autoras, 2020.

Calcula-se no periodo a média de 4,8 mil visitantes por ano. Ndo foi possivel
identificar se houve alguma razao especifica pela qual os anos de 2016 e 2017 se
destacaram em relacdo ao ntimero de visitantes.

O Guia de Centros e Museus de Ciéncia do Brasil listava, em 2015, cerca de 260

instituigdes como museus, centros de ciéncia, zooldgicos, jardins botéanicos,
aquarios e planetarios [ABCMC, Casa da Ciéncia e Museu da Vida, 2015]. Trata-se
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Conclusao

de um ntmero pequeno, considerando-se o tamanho do pais e sua populacao.
Segundo Massarani e Moreira [2016], a maior parte destes espacos é de pequeno e
médio porte, apresenta baixo grau de interatividade com o ptblico e mais da
metade situa-se na regido sudeste, de modo que sua capacidade de expandir a
comunicacdo da ciéncia é restrita. Dessa forma, para atingir os setores mais pobres
e excluidos nas areas urbana e rural, uma das a¢des a serem adotadas é reduzir a
disparidade regional na distribui¢do de centros e museus de ciéncia e empreender
uma acdo integrada entre eles e o sistema de educagao formal.

Essas informagdes reforcam a importancia de que as ICTs também atuem como
espagos ndo-formais de educagdo, em cardter de extensdo as atividades cientificas e
tecnolégicas desenvolvidas, a fim de complementar a baixa oferta desses espagos
no Pafs.

Dentre os visitantes, 92% refere-se ao ptublico escolar (ensino bésico ou técnico), e
8% dividem-se entre ptiblico geral ou proveniente de associagdes civis e outras
instituicoes.

O survey “O que os jovens brasileiros pensam da Ciéncia e da Tecnologia” realizado
no ano de 2019 pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Comunicac¢do
Publica da C&T, mostrou que a visitagdo a museus e outros espagos de atividades
culturais no Brasil é baixa e estd em queda em relagdo a levantamentos realizados
anteriormente [INCT-CPCT, 2019]. Neste sentido, a iniciativa de institui¢des de
ensino formal em possibilitar essa experiéncia aos estudantes é decisiva para que se
atinja o patamar de visitagdo observado, ja4 que o nimero de visitas realizadas por
iniciativa particular ndo é significativo.

O estudo revelou a variedade de praticas presenciais de divulgacdo da ciéncia
promovidas pela UP no periodo pesquisado, dentre elas treinamentos, cursos,
competicdes, palestras, feiras, workshops, observagdes de astros e visitagdes, as
quais contemplaram suas grandes areas de atuagdo, ciéncia espacial e ambiental,
como também outros temas transversais. Observou-se, contudo, a auséncia de
atividades que integrassem os dois campos de atuagdo da UP. Considera-se
importante fomentar a interdisciplinaridade nas préticas de divulgacao cientifica, a
fim de que o publico possa ter uma perspectiva mais ampla das atividades
desenvolvidas, o sentido delas, e como se combinam para prestar servigos a
sociedade.

Constatou-se um ntimero expressivo de eventos e visitas, focados principalmente
no publico escolar e tendo como principal local de realizagéo os espacos ptiblicos.
As parcerias com outras institui¢des locais, principalmente ptblicas ou de cardter
publico, apareceram como elementos que fomentaram e ampliaram o alcance das
atividades. Entende-se, desse modo, que a realizagdo de eventos em conjunto com
governos e outros atores locais, que levem a sua integracdo a agendas municipais e
regionais, apresenta-se como um caminho promissor para estendé-los e
consolidé-los. A integracdo com escolas e diretorias de ensino permite, ainda,
combinar as atividades com o calendério escolar e direcionar os esfor¢os para apoio
a politicas ptublicas locais de educagao.

https://doi.org/10.22323/3.04010204 JCOM — América Latina 04(01)(2021)A04 = 15


https://doi.org/10.22323/3.04010204

A dificuldade de se obter registros completos acerca dos eventos, principalmente
relacionados ao niimero de participantes, denota a necessidade de que institui¢des
de pesquisa de grande porte e que atuem em diferentes dreas, tais como as
universidades, constituam um banco de dados abrangente, unificado e
padronizado, que todos os divulgadores e responsaveis por eventos sejam
orientados a alimentar. Desse modo, preservam-se dados histéricos e compoe-se
um portfélio das atividades realizadas, que pode ser usado, por exemplo, para
atestar a capacidade institucional de conduzi-las, acessar e integrar mais facilmente
os divulgadores, justificar a solicitacdo de fundos para financiamento das
atividades, além de subsidiar futuros estudos.

Embora as ICTs do MCTI quase ndo tenham sido mencionadas no documento
norteador da politica, o PACTI 2018 para Popularizagado e Divulgacdo da Ciéncia e
Tecnologia, o relevante ntimero de eventos, a abertura permanente das instalagdes
para visitagdo por parte do ptblico, a variedade de préaticas empreendidas, bem
como a importéancia cultural e social das areas de atuagdo da instituigdo
pesquisada, comprovam que a politica ptblica do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes deve considerar suas ICTs como parceiras permanentes na
popularizacdo da ciéncia, a fim de complementar o papel dos museus e espagos
cientifico-culturais. Essa iniciativa poderia fomentar cooperacdes e permitir uma
atuacgdo integrada entre as UPs, favorecer o intercimbio de experiéncias
bem-sucedidas, ampliar a publicidade das agdes por meio dos canais de
comunicagdo do ministério, estimular a criagdo de estruturas de apoio
administrativo as atividades e viabilizar a formac&o e a capacitagdo de especialistas
e estudantes para atuar na divulgacdo da ciéncia.

A comunicacdo de carater dialégico considera o ptiblico como parte ativa na
aprendizagem, no levantamento das demandas sociais, nas escolhas
cientifico-tecnolégicas que ocorrem em sua cidade, estado ou pais e até mesmo na
prética cientifica, por meio da ciéncia cidada. Verificou-se, contudo, que na
institui¢do a maior parte das atividades segue, a priori, uma abordagem
instrucional. Isso pode ser explicado em parte pelo fato de que a temética espacial
demanda dificuldade para ser incorporada em praticas dialégicas, por ser
normalmente mais distanciada do dia a dia. Entretanto, a experiéncia da
competicdo de satélites mostrou que é possivel utilizar os conhecimentos prévios
dos participantes até mesmo na temdtica espacial. J4 a experiéncia da oficina de
cartografia social integrou aprendizagem e participacao ptublica para oferecer uma
atividade altamente significativa para a vida dos participantes.

Entende-se que o futuro da comunicagdo entre o meio cientifico e a populagdo sera
baseado cada vez mais em atividades dialégicas e que explorem a interatividade
proporcionada por ambientes virtuais. Espera-se, porém, que os eventos
presenciais continuem tendo espago relevante nesse futuro, ja que possuem
caracteristicas tinicas de interagdo humana e ambiental que ndo podem ser
substituidas virtualmente.

Nesse sentido, a oferta a populacdo de praticas presenciais interdisciplinares,
horizontalizadas, emancipatérias e inclusivas deve ser valorizada e ampliada em
todas as entidades que se prestam a fazer a divulgacdo da ciéncia, com o devido
suporte politico e institucional. Se 0 meio cientifico precisa do apoio social para
preservar suas atividades, a populagdo também precisa da comunidade cientifica
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