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¢ Quién es esa cientifica? Una iniciativa didactica para
visibilizar la presencia de las mujeres en la ciencia

Valeria Edelsztein, Florencia Guastavino y Agostina Mileo

En este articulo se presenta el desarrollo y la implementacion de una
propuesta didactica basada en un juego orientado a visibilizar la vida y
obra de cientificas argentinas. Enmarcado dentro la Ley de Educacion
Sexual Integral, surgié como una manera ludica de suplir la ausencia de
referentes en el curriculo. La iniciativa, Unica en Argentina, involucré a 26
docentes y 802 estudiantes de entre 10 y 15 afios de edad que lograron
apropiarse de las representaciones de las cientificas y reconocer
investigadoras en su entorno cercano a partir del desarrollo aulico de la
actividad.
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En las tltimas décadas, la perspectiva feminista de la historia de la ciencia nos ha
mostrado que las mujeres han participado en su desarrollo desde la Antigtiedad.
No obstante, sus contribuciones han sido frecuentemente ignoradas o
deliberadamente ocultas tras las figuras de sus maridos, maestros, padres o
hermanos. En otros casos, determinadas mujeres, que en su época gozaron de
reconocimiento general dentro de la comunidad cientifica, fueron posteriormente
desapareciendo en el registro de los historiadores de la ciencia [Eynde, 1994;
Gonzélez Garcia y Pérez Sedefio, 2002]. Asi, se construy6 un imaginario popular en
el que las mujeres permanecieron ajenas a la construccién del conocimiento
cientifico a lo largo de la historia y su incorporacién se produjo tardiamente gracias
a los cambios sociales, culturales, econdmicos y politicos de los tltimos siglos.

Estas creencias y percepciones distorsionadas, producto de una cultura
androcéntrica que se perpettia desde los comienzos de la historia, no solo
repercuten en el imaginario colectivo en todos los contextos de la sociedad, sino
que, por supuesto, dejan también su impronta en el mundo familiar y educativo.
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Es asi como, al dia de hoy atin prevalece la conviccién de que a los nifios mds que a
las nifias les interesan las cuestiones vinculadas a la ciencia y la tecnologia [Bonder,
2017; Robalino, Villarruel e Isch, 1992], estereotipo que se refuerza desde los
medios de comunicacion, las industrias del entretenimiento y el mercado laboral.
En la escuela, los sesgos y estereotipos también se ponen de manifiesto, entre
muchos otros aspectos, en la selecciéon de contenidos, en el tratamiento de la
informacién en los libros de texto, en el lenguaje utilizado y en los materiales
didécticos elegidos [Robalino, Villarruel e Isch, 1992; Rosemberg, Moura y Silva,
2009]. Distintas investigaciones muestran un trato diferenciado hacia nifios y nifias
en relacién a la ciencia, tanto dentro del ntcleo familiar como en la educacion
formal e informal [Bonder, 2017; Crowley y col., 2001; Tenenbaum y Leaper, 2003;
UNESCO, 2007]. Esto es especialmente preocupante dado que, aunque el
aprendizaje social se extiende a lo largo de toda la vida, sus efectos son
especialmente determinantes en la primera infancia. La instituciéon familiar es el
primer agente de socializacion de los y las nifias y, por lo tanto, el entorno en el que
comienzan a construir su afectividad y su identidad, mientras que la escuela es el
lugar en el que empiezan a establecer contacto con sus pares, interacttian e
intercambian pautas de comportamiento.

Si desde temprana edad aprendemos ciertos patrones de percepcion e
interpretacion especificos de nuestra cultura y género que nos ayudan a estructurar
la realidad y a interiorizar un rol, es bastante 16gico suponer que la ausencia de
referentes femeninos y una visién limitada de las personas que se dedican a la
ciencia [Chambers, 1983; Miller y col., 2018], podria sesgar la autopercepcion de
capacidad cognitiva en las nifias y perpetuar la idea de que la ciencia es algo que
s6lo hacen los varones [Bell y Burkley, 2014; Bian, Leslie y Cimpian, 2017]. Ademas,
si la idea de brillantez estd profundamente arraigada en el imaginario popular a la
actividad cientifica y a la idea de masculinidad [Elmore y Luna-Lucero, 2017], esto
puede funcionar como un factor detractor de la vocacién cientifica en mujeres,
restringiendo las aspiraciones educativas y profesionales de nifas y jévenes [Bian,
Leslie, Murphy y col., 2018; Leslie y col., 2015; UNESCO, 2017].

Tal como sefialan Gonzélez Garcia y Pérez Sedefio [2002], una cuestion clave a la
hora de reconsiderar el papel de las mujeres en la ciencia y la tecnologia lo
constituye la “reescritura de la historia para recuperar del olvido mujeres que, pese a haber
hecho contribuciones destacables en el dmbito cientifico-tecnoldgico, han sido silenciadas por
la historia tradicional.”

En este sentido, si bien existen distintas iniciativas orientadas a la visibilizacién de
las mujeres en la ciencia que incluyen premios especiales [Sarthou, 2019], libros,
podcast o sitios web especificos, atin falta mucho camino por recorrer. Por ejemplo,
si se analiza la presencia de cientificas en Wikipedia en espafiol, se observa que, del
total de articulos biograficos de personalidades reconocidas en ciencia y tecnologia,
solamente el 21,7 % corresponde a mujeres [Wikimedia Argentina, 2020]. Por otra
parte, hay pocas actividades desarrolladas para ser implementadas con y por
docentes en las aulas, que incluyan cientificas.

Ademas, en 2006 en Argentina, se sancion6 la Ley 26150 de Educacion Sexual
Integral (ESI) y, en 2008, se cre6 el “programa de Educaciéon Sexual Integral”. En
este marco, en ese mismo afio, se redactaron los lineamientos curriculares a cargo
del Ministerio de Educacién de la Nacién [Consejo Federal de Educacién, 2008].
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Uno de los ejes centrales de la ESI es reconocer la perspectiva de género y, para
poder cumplir con este objetivo, es necesario reflexionar acerca del lugar relegado
que se le asigno a las mujeres en la sociedad, los sesgos de género, los estereotipos
y los roles esperados.

En este contexto, como una contribucioén a satisfacer la necesidad de incluir
ejemplos de mujeres que hacen ciencia en la curricula dentro del lineamiento de la
Ley de ESI, se decidi6 crear un juego orientado a visibilizar la vida y obra de
cientificas argentinas en colaboracién con el programa de educacién de Wikimedia
Argentina. Este programa busca que estudiantes y docentes se conviertan en
productores de contenidos y conocimiento e incorporen en sus propuestas
pedagogicas el uso de las herramientas de Wikimedia [Lago Martinez, 2012].
Anteriormente, el programa trabajaba tinicamente con instituciones educativas de
nivel medio y de nivel universitario. En esta oportunidad se plante6 por primera
vez vincularse también con escuelas primarias. La iniciativa alcanz6 a 26
instituciones publicas, 15 de gestion estatal y 11 de gestién privada, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires (CABA) y Provincia de Buenos Aires, e involucré a 26
docentes y 802 estudiantes de entre 10 y 15 afios de edad.

Objetivo El objetivo general de este trabajo fue promover la visibilizaciéon de la vida y obra
de cientificas argentinas a través del desarrollo de un juego de preguntas y
respuestas orientado a estudiantes de tltimos afios de escuelas primarias (10-12
afios, 5° a 7° grado) y primeros afios de escuelas secundarias (13-15 afios, 1° a 3°
ano).

Los objetivos especificos fueron:

— Desarrollar un juego al que puede accederse de manera libre y gratuita por
tener licencia Creative Commons.

— Capacitar docentes de diferentes escuelas para que lleven a cabo la
implementacién del juego en las aulas, amplificando asi su alcance.

— Lograr que los y las estudiantes conozcan a las cientificas argentinas y sus
dreas de investigacion y produzcan contenidos acerca de ellas y otras
cientificas.

Metodologia La iniciativa const6 de cinco fases:

— Fase 1. Desarrollo del juego.
Se prepar6 un manual que contiene una adaptacion de las biografias de 15
cientificas argentinas disponibles en Wikipedia. El primer criterio de seleccién
de personajes se baso, principalmente, en elegir investigadoras argentinas
vivas que tuvieran su articulo creado en la enciclopedia. Tal como se
mencioné anteriormente, en Wikipedia en espafiol la brecha de género es
amplia y lo mismo sucede con la perspectiva latinoamericana. Por lo general
el contenido presenta un sesgo europeo que en algunos casos reproduce la
colonialidad del saber. En este sentido, se prioriza que las acciones
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mantengan una perspectiva local. Al momento del desarrollo del juego
solamente 45 biografias cumplian estas caracteristicas. Entre las 45, se
seleccionaron 15 que mostraran investigadoras con un espectro amplio de
edades y que se dedicaran a una variedad de disciplinas que incluyeran tanto
ciencias naturales como sociales (entre ellas, biologia, quimica, fisica,
sociologia e historia). A cada biografia se le agregé una ilustraciéon del rostro
de la cientifica (ver Figura 1). También se prepararon un dado con categorias
(ver Figura 2) y tarjetones con las consignas.

Es relevante destacar que, de las 45 biografias disponibles, muchas habian
sido elaboradas en una editatén (evento en el que se realizan ediciones
multitudinarias de Wikipedia) sobre mujeres cientificas argentinas realizada
para el 8 de marzo de 2018.

Adicionalmente, se desarroll6 una secuencia didéctica plasmada en un
cuadernillo de actividades con propuestas para docentes y sugerencias para
el cierre del proyecto (ver Fase V).

Es posible acceder a todos los materiales necesarios para su implementaciéon
de manera libre y gratuita por tener licencia Creative Commons. [Wikimedia,
2020a; Wikimedia, 2020b].

— Fase II. Puesta a punto.
Se realiz6 una primera experiencia piloto con un grupo de 20 estudiantes de
séptimo grado (11-12 afios) en una escuela ptblica de gestion privada a fin de
implementar los ajustes necesarios.

— Fase 1II. Convocatoria y capacitacion docente.
En una tercera etapa, se realiz6 un llamado abierto para escuelas de Ciudad y
Provincia de Buenos Aires. Se seleccionaron 26 escuelas y se convocé a
docentes o personal directivo de cada una de ellas para una capacitacion.
Durante la capacitacién se dieron algunos fundamentos teéricos y se
proporcioné informacién acerca de la situacion actual de las mujeres en la
ciencia. También se explicé la secuencia didéctica propuesta y se jugé al juego
en equipos. Finalmente, se present6 el cuadernillo de actividades y se hizo
hincapié en la importancia de que cada grupo preparara un proyecto final en
el que investigara sobre una cientifica local, creara un producto audiovisual,
un objeto fisico o un péster que recuperara el trabajo realizado en el aula.
Al finalizar la capacitacion, se le entreg6 a cada escuela el juego completo (5
manuales, un dado y los tarjetones), asi como el cuadernillo con la propuesta
para docentes.

— Fase 1V. Implementacidn en las escuelas.
Cada docente implement6 la secuencia didactica en el aula adaptandola
segun sus necesidades y las del grupo de estudiantes. Se acompafi6 el proceso
a través de una plataforma de seguimiento online para dar apoyo durante la
implementacion.

— Fase V. Cierre y presentacion de proyectos finales.
A modo de cierre del proyecto, se realizé un evento del que participaron 70
estudiantes de cuatro de los colegios involucrados. Durante la actividad,
mujeres vinculadas a la ciencia y la tecnologia dictaron charlas en relacién a
sus especialidades y también se presentaron los proyectos finales de los y las
estudiantes.
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Figura 1. En el manual de “;Quién es esa cientifica?”, cada investigadora figura con su nom-
bre, especialidad, breve biografia e ilustracién de su rostro.
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Figura 2. En el dado figuran las cinco categorias de preguntas del juego.

Implementacion En los cuadernillos entregados durante la capacitacion, los y las docentes
de la secuencia encontraron una secuencia didactica posible para implementar el juego en el aula.
didactica A continuacién, se describe brevemente.
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Actividades previas

La instancia previa al juego estd orientada a introducir a los y las estudiantes en el
tema y comenzar a sondear las percepciones que tienen sobre el rol de las mujeres
en la ciencia.

Para ello, sugerimos preguntar al grupo si conocen a personas que se dedican o se
han dedicado profesionalmente a la ciencia a lo largo de la historia y si pueden
nombrarlas. Los nombres se van anotando en el pizarrén y sobre la base de estos
resultados se abre la discusion.

Podria ocurrir, por ejemplo, que no hayan nombrado a ninguna cientifica. En ese
caso, seria importante remarcarlo e indagar un poco mds acerca de si conocen
mujeres que trabajen en ciencia, si se les ocurri6 alguna y no la nombraron por
algtin motivo, si dudaron.

También podria ocurrir que aparecieran mujeres, pero solo unas pocas.
Nuevamente, es importante remarcarlo y pensar qué cantidad— en
porcentajes— representan las mujeres nombradas.

Si fuera un resultado parejo, o hubiera més mujeres, seria recomendable celebrarlo,
pero comentar que, en general, no es lo comdn.

Una vez discutidos los resultados, es el momento de dar a conocer al grupo
algunos datos sobre la participacién de las mujeres en ciencia y tecnologia a nivel

mundial, regional y local. Para eso, los y las docentes contaban con la informacién
proporcionada durante la capacitacion.

El juego

El juego se lleva a cabo con un méximo de 25 estudiantes que se dividen en equipos
de 3 a 5 personas.

Antes de comenzar a jugar es necesario construir, en el pizarrén o en un papel
afiche, un cuadro de categorias como el que se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Cuadro de categorias para ubicar los tarjetones del juego.

A quién Caras A quién (En dénde A quién
llamarias para...? se parece? | encontrarias a...? | encontrariamos en...?
x 100
x 200
x 300
x 400
x 500

Dentro del cuadro se colocan los tarjetones correspondientes a cada categoria con el
frente oculto (ver Figura 3). En la seccién “; A quién llamarias para...?” se ubican 5
de las tarjetas que tienen situaciones como “saber dénde estédn las ballenas...”. En
la seccion “Caras”, se eligen 5 cartas con las ilustraciones de las caras de las
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cientificas. En la columna “; A quién encontrarias en...?” se colocan las postales
que tienen ilustraciones de lugares (por ejemplo, el laboratorio). En las restantes
columnas, se usan las postales con los nombres de las cientificas, cuidando de no
elegir a aquellas que fueron seleccionadas en la seccién “caras”.

Figura 3. Preparacion del juego.

Una vez completado el cuadro, se da comienzo a la actividad.

El juego consta de dos etapas. Durante la primera, se reparte a cada grupo un
manual con las biografias de las cientificas. Provistos de papel y l4piz, los equipos
deben armar el mejor “ayuda memoria” posible con la informacién, a modo de
resumen. Luego de un tiempo adecuado (alrededor de 15 minutos, aunque puede
variar segin el grupo de estudiantes), se retiran los manuales. A partir de ese
momento, solo podrdn confiar en su resumen para responder las distintas
consignas propuestas.

En la segunda etapa, los equipos se turnan para tirar el dado. Ante cada tirada, se
debe responder segtin la categoria indicada y se juega por los puntos que el cuadro
muestra, de menor a mayor, comenzando por el 100. Asi, si en la primera tirada
sale “; A quién llamarias para...?” los participantes deberdn responder cudl de las
cientificas del manual es la adecuada para, por ejemplo, “saber dénde estan las
ballenas cuando no se las puede ver desde la costa”. Si responden correctamente se
llevan 100 puntos. En caso de que el proximo equipo, en la segunda tirada, vuelva
a caer en la misma categoria, respondera por 200 puntos. Si es una categoria
diferente, por 100.

Se puede jugar hasta dar vuelta todas las postales o acotar por nimero de puntos,
tarjetas jugadas o tiempo disponible.
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Resultados y
discusion

Actividades posteriores

Se proponen tres instancias posteriores de trabajo con los temas y las preguntas que
se podrian haber originado a partir de las actividades previas y el juego. Estas
instancias incluyen tanto trabajos en el aula como espacios de investigacién y
creacion.

— Produccién visual. Se sugiere armar una produccién visual —afiche,
cartulina, dibujo, graficos— con los resultados del juego. Pueden ser tanto los
aprendizajes que hayan surgido como las nuevas preguntas o reflexiones que
surgieron de la actividad. Estas producciones quedarédn en el aula a modo de
referencia permanente. También, se propone pedirles a los y las alumnas que
mencionen una idea que se llevan de esa clase (la que mas les haya
sorprendido, interesado, asombrado), la anoten en sus carpetas y la comenten
con sus familias al volver a casa.

— Tarea de investigacion. El objetivo es buscar la biografia de alguna de las
cientificas del manual en Wikipedia y, a partir de alli, acceder a la categoria
“Cientificas de Argentina”, para ver a todas las que tienen biografia en
Wikipedia. Luego, se propone elegir alguna que no esté en el manual e
investigar acerca de su vida y su carrera.

— Produccién audiovisual para el cierre del proyecto. Cada escuela debera
elegir una cientifica que no esté dentro del juego. Para seleccionarla pueden
ayudarse con Wikipedia, pensar alguna cientifica relevante de su localidad o
usar la lista de cientificas sugeridas que incluimos en el espacio online de
acompafamiento. Luego realizardn una produccién audiovisual en donde se
represente el producto de la investigacion. Puede ser: una entrevista, un
video con fotos y voz en off, hecho a partir de dibujos o stop-motion, una
cancion, etc.

De la actividad formaron parte 26 docentes y 802 estudiantes de instituciones
ptblicas de gestion estatal y privada de CABA y Provincia de Buenos Aires.

Es destacable el compromiso del personal docente y directivo con la propuesta,
especialmente dado que la actividad requeria tiempo y presencia de docente y, a
pesar de estar enmarcada en la ESI, no se encontraba de manera explicita en el
programa.

En general se observ6 una participaciéon muy activa y entusiasta por parte de los y
las estudiantes que se vio reflejada en los comentarios recibidos y en las
producciones que realiz6 cada grupo para el cierre del proyecto.

Producciones de estudiantes

Ademas de los videos cortos con entrevistas y pdsteres, muchos grupos tuvieron
iniciativas propias y originales para trabajar en el aula y compartir durante el
cierre. En una de las escuelas, dos mamds médicas e investigadoras fueron a
compartir un espacio de entrevista con los y las alumnas; otro grupo cre6é un
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crucigrama a partir de la informacién del manual de cientificas; y en una de las
instituciones, los y las estudiantes crearon mufiecas de las cientificas que habian
conocido gracias al juego (Figura 4).

Figura 4. Muriecas de las cientificas preparadas por un grupo de estudiantes.

Esta instancia de creatividad vinculada con la apropiacién del contenido vinculado
a la vida y obra de las cientificas, por parte de los y las estudiantes, fue uno de los
objetivos que se buscé durante el desarrollo inicial de la propuesta. En este sentido,
la decision de poner las caras de las mujeres como algo central en el manual y en el
propio juego, estaba orientada a poder establecer referentes visuales concretas para
los y las estudiantes. Especialmente, debido a que muchas de las cientificas no
poseen fotos en sus articulos de Wikipedia. Creemos que la creacién de las mufiecas
es un ejemplo del valor que tiene para los y las estudiantes ver esas imdgenes y
luego poder construir ellos mismos sus propias representaciones. Por otra parte, el
hecho de que hayan podido identificar en su entorno a mujeres que llevan adelante
tareas relacionadas con la ciencia (el caso de las madres investigadoras), es de suma
importancia para que la posibilidad de una carrera en ciencias no sea vista como
una opcioén lejana e inaccesible sino como una eleccién posible.

Comentarios de docentes

A continuacién, se transcriben algunos de los comentarios de los y las docentes
recibidos en el campus virtual, luego de que implementaran la secuencia did4ctica:

“Los chicos y las chicas respondieron stiper bien, jles encanté! Al punto que llequé a
implementarlo en afios superiores en otros colegios y en todos los lugares la respuesta
fue de entusiasmo y encanto.”

“El juego abrid la puerta para pensar en clases posteriores sobre el aspecto social de la
ciencia, al conocimiento cientifico como produccién humana y a los y las cientificas
como personas que trabajan generando conocimiento, es decir, como una forma de
humanizar la actividad cientifica y de pensarla como una construccién dindmica.”

“Al implementar el juego, obtuvimos entusiasmo, compromiso y buen trabajo. Se pudo
trabajar sobre el ser cientifico desde el género, pero también en diferentes dreas de la
ciencia.”

“Les pedf que escribieran nombres de personas que hicieran ciencia. Todos eran
hombres y ninguno argentino. Al otro dia realizamos el juego, se re engancharon.”

“Al finalizar charlamos sobre la situacion de la ciencia en nuestro pafs y sobre la
situacion de las cientificas en particular.”

https://doi.org/10.22323/3.03010801 JCOM — América Latina 03(01)(2020)N01 =9


https://doi.org/10.22323/3.03010801

Conclusiones
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El hecho de que algunas docentes hayan mencionado que lo implementaron en
aflos superiores es una pauta para reflexionar, como desarrolladoras del juego,
acerca de la posibilidad de ampliacién del rango de edades sugerido para, de esta
manera, lograr un mayor alcance con la actividad.
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didéctica, enmarcados dentro de la ley de ESI, con el objetivo de visibilizar a
cientificas argentinas. La iniciativa involucré a 26 docentes y 802 estudiantes de
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que los y las docentes puedan acoplarlas a su planificacion.
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cientificas, en el reconocimiento en el entorno cercano de investigadoras y en el
desarrollo de la temética en el espacio dulico. Esto es sumamente importante ya que
permite mostrar a la ciencia como una actividad accesible y realizada por personas
diversas y a las mujeres cientificas como un modelo de referencia para las nifias.

Esta propuesta puede funcionar como disparador inicial para trabajar con
continuidad y mayor profundidad, en otras iniciativas enmarcadas dentro de la ESI
y, en particular, para el desarrollo de actividades transversales que involucren
diversas areas y disciplinas.
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